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Definition av olika tal

© Positiva heltal Z

@ Heltal Z

© Rationella tal Q, alla tal pa formen § som exempelvis ;21, dvs brak

O Irrationella tal, alla tal som inte kan skrivas p& formen  som
exempelvis /2

O Reella tal R, alla p& en tallinje

@ Komplexa tal C, alla tal pa formen a+ b« i dir i = —1
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Potenser

Definition av potens

o XM= xxxx%...%xx, mganger

@ basen ar x och exponenten ir m
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Rakneregler

o xMx x" = xMtn
O(Xm)n:Xm*n
xm m—n
°F=X
oxozlochx*’":%omx;ﬁO
m _ . m m xym _ x7
® (xy)™=xTxy™och (¥) A

o x7 ir det POSITIVA talet y som uppfyller y" = x
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Prioriteringsreglerna

Prioriteringsreglerna

© Parenteser.

@ Potenser.

© Multiplikation och division.

@ Addition och subtraktion.

© Kom ihdg: 2 —(—4)=2+4=06o0ch (—4)*x(—4) =4x4=16.
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Primtal och primtalsfaktorisering

Definition av ett sammansatt tal

Ett positivt heltal a > 1 & sammansatt om det kan skrivas som en produkt
av tva heltal b och ¢ som ar stérre an ett, det vill siga a = bc, diar b > 1
och ¢ > 1.
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Primtal och primtalsfaktorisering

Definition av ett primtal

Ett positivt heltal som &r storre dn ett och som inte dr sammansatt kallas
for primtal.
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Primtal och primtalsfaktorisering

Exempel

e Talen 2, 3, 5, 7, 11 4r exempel pd primtal.

o Talen 4 =22 6=2%3,8=23 9=32 10=2%5 ir exempel pa
sammansatta tal .

o Ett heltal stérre dn 1 &r antingen ett sammansatt tal eller ett primtal.
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Primtal och primtalsfaktorisering

Primtalsfaktorisering

o Alla sammansatta tal har en unik primtalsfaktorisering.

o Exempelvis s8 ar
520 = 2% 260 = 2%2%130 = 2%2%2%65 = 2%2%2x5x13 = 234 5%13
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Konjugatregeln och kvadreringsreglerna

Konjugatregeln och kvadreringsreglerna

o (a+b)2=(a+b)(a+b)=a(a+b)+ b(a+b)=
a® + ab+ ba+ b? = a® + 2ab + b
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Konjugatregeln och kvadreringsreglerna

o (a—b)®>=(a—b)(a—b)=a(a—b)—b(a—b)=
a’> —ab — ba+ b? = 2°> — 2ab + b?.
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Konjugatregeln och kvadreringsreglerna

o (a+ b)(a—b) =a(a—b)+ b(a—b)=a®>—ab+ ba—b>=2a%— b
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Definition av polynom

Ett polynom p(x) av grad n i en variabel x &r ett uttryck pd formen

p(x) = apx" + ap_1x" 14 a,_ox"2 4 -+ apx® + arx + a
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Definition av rationella uttryck

o Ett brak dar taljaren och ndmnaren 3r polynom.
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Polynomdivision

o Lattast med exempel.
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Polynomekvationer

Definition av polynomekvationer

p(x) = 0 &r en polynomekvation. En ekvation har alltid ett vansterled som
ar lika med ett hogerled.
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Polynomekvationer

Exempel

Forstagradsekvation x + 7 =30« x —23 =0
Andragradsekvation y? +2y +1 =10
Tva olika uttryck som uttrycker samma sak.

Innehaller variabler (ndgot okdnt) som man vill hitta s3 att ekvationen
stammer.

@ Strategi: se en ekvation som en vag, det som ar till héger om = &r lika
med det som &r till vanster. Gor vad du vill s8 lange du gér det pa
bada sidorna. Malet dr att ha alla okdnda p3 en sida och alla kdnda p3
andra sidan.
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Polynomekvationer

Andragradsekvationer

Viktigt: x? = 4 har |6sningarna x; = —2 och x» =2 men V/x2 > 0 s3
att V4 =2och V4 # -2
ax> +bx+c=0.

ax? + bx + ¢ = 0 kan skrivas om som x2 + gx—i— $=0.

Séittp:goch q=3.

pg-formeln: x = -5 + PTz —q
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Linjdra ekvationssystem

Linjara ekvationssystem

@ En linjar ekvation i variablerna (x, y) &r en ekvation som kan skrivas
pa formen ax + by = c dér a, b, ¢ 4r vanliga tal.

o Ett linjart ekvationssystem ar en samling av linjdra ekvationer for
samma variabler.
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Linjdra ekvationssystem

Exempel

e Exempel p3 en linjar ekvation i variablerna (x,y) ar
2x+4y =3
e Exempel p3 ett linjart ekvationssystem i variablerna (x,y) ar

3x+4y =10
2x+4+3y =7

Bestam (x, y) som en 3sning till bada ekvationerna SAMTIDIGT.
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Linjdra ekvationssystem

Losning

Att I6sa ekvationssystemet innebér att hitta (x, y) som gor att alla
ekvationer uppfylls samtidigt. Det finns flera satt att |6sa ekvationssystem.

@ Algebraisk 16sning.

o Grafisk I8sning.
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Algebraisk 16sning

Har finns det tvd metoder
@ Substitutionsmetoden.
o Additionsmetoden.

Fordelen med algebraisk 16sning ar att vi far exakta varden.
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Matris

3 4]10
2 3] 7
Tank p& en matris som en enkel och kompakt form som innehaller all

nddvandig information som behdvs (i detta fall, all nédvandig information
for att |6sa ekvationssystemet).
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Logaritm och exponential ekvationer

Exponentialekvationer

o Ekvationer p& formen a* = b fér a > 0
@ Dessa ar ekvivalenta med x = log,(b) fér a > 0

o Exempelvis: 10¥ = 10 har I&sningen log1o(10¥) = log1o(10?), dvs
x =2
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Logaritm och exponential ekvationer

Logaritmekvationer

o Ekvationer p& formen log,(x) = b for a > 0,a# 1 och x >0
@ Dessa ir ekvivalenta med x = a® fér a > 0,a# 1 och x > 0

o Exempelvis: logio(x) = 2 har Iosningen 10°810() = 102, dvs x = 10,

Sarah Alsaadi Dag 1: Algebra Augusti, 20, 2019 26 /27



Logaritm och exponential ekvationer

Logaritmlagarna

® log(xy) = log(x) + log(y)
o log(%) = log(x) — log(y)
o log(xP) = p  log(x) dar p ar ett reellt tal.
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